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Désormais, le micro-
controleur 68HC11A1
est devenu un grand
classique utilisé dans
le domaine industriel
et domestique. On
trouve de plus en
plus souvent la ver-
sion 68HC11 F1,
moins onéreuse que
la précedente et qui
pourtant n'a rien a lui
envier. Plus perfor-
mante, elle offre de
nombreuses possibi-

lités supplémentaires

et possede 1 Koctets
de RAM (256 octets
pour la version A1),
512 octets d'EEPROM,
54 entrées/sorties (38
pour la version A1 en
boitier PLCC 52
broches), dont 8 en-
trées analogiques, un
chien de garde, deux
interfaces de com-
munication série, un
timer 16 bits pro-
grammable, une hor-
loge cadencée a 4
MHz (contre 2 MHz
pour le A1).., La pré-
sence des ports 16
adresses/8 données
non muitiplexees
ainsi que 4 chips se-
lects programmables
est un autre atout,
facilitant tres large-
ment la réalisation
d'interfaces, ou d'ex-
tensions de me-
moires... Yoici en ré-
sume le cahier des
charges : Faire fonc-
tionner le 68HC11 F1
le plus simplement
possible.

MISE EN CEUVRE
DU 68HC11F1

PETITE INTERFACE
UNIVERSELLE

SIMPLE

"Linterface universelle® une fois réa-
lisée, deviendra votre support de
programmation et vous accomipa-
gnera egalement lors des mises aux
points et essais de vos futures ap-
plications. Cette réalisationest tout a
fait aclaptee aux debutants qui vew-
lent se lancer dans le microcontrd-
leur, comme aux plus chevronnes
qui vy trouveront un trés agréable
support de mise au point logicielle
ol de céblage. Un court program-
me ecrit sous DOS, propose Une so-
lution simple @ tous ceux gui ne
possedent pas de programme ade-
cjuat.

Description

Le 6BHCT1 F1 existe en boitier LGIFP
(EMS}a B0 broches intéressant pour
sa taille reduite (14x14mm) ou en
baitier PLCC 68 broches. Nous re-
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tiendrons uniguement le deuxieme,
plus classique, et son brochade est
représenté figure 1. Certaines
broches peuvent avoir plusieurs
usages suivant la confisuration cu
microcontrdleur (MOD A et MODB),

BROCHAGE DU 88HCT1 F1
EN' lﬂm“ PLCC 68 BROCHES,
G8
G mrererenieees TR
10 B0
| [] 1
MCEEHC11F1
EFE 44
a7 43




vers PC

61 PET;AN1 10
69, PES;ANS 11
63 PED.AND 12
64 PEGANG 13
65 PE3;AN3 14
66 PETANT 15
67 WRL 16
68 RH 17
1 Vss (GND) 18
9 MODBVstoy 19
3 MODA; IR 20
s E 21
5 RN 29
& EXTAL 93
7 HTAL 04
8 4XOUT 95
9 PCODATAD 26

ainsi que guelgues-uns de ses re-
gistres internes (tableau ci-dessus),
Le circuit imprime de la carte princi-
pale est décrit figures 3 et 5. Deux
connecteurs Ky et Ka donnent acces
alx 68 broches du 68HCTT F1. Sui-
vant votre choix vous pouvez les
soudervers le bas (figure 7) ou vers
le haut (figure 8). Une deuxieme
carte d'adaptation (figure 4) vaus
donne la possibilité de pouvoir em-
brocher votre circuit sur une pla-
guette d'essais du senre "LAB DEC",
Vous aurez alors 'avanisge de pou-
voir experimenter vos maontages res

PCT;DATA 97 PGD 44 PBOADDR14
PCO.DATAS 98 PDORD 45  PB5ADDR13
PC3.DATAZ 99 PD1;TxD 46 PB4ADDR1Z
PC4,DATA4 30 PD2MISO 47  PB3;ADDRI1
PCS;DATAS 31 PD3MOSI 48  PBZADDRIO
PCE;DATAG 39 PD4sCK 49  PBL,ADDRY
PCT,DATAT 33 PD5/SS 50  PBO;ADDRS
/RESET 34 VDD (+5V) 51 PF7;ADDR7
IXIRQ 35  PATPALOCT 52 PF6;ADDRG
R 36 PAGOCZOC] 53  PF5,ADDRS
PGT; [CSPRG 37  PAS,OC3,0CT 54 PF4,ADDR4
PG&;CSGEN 38 PA4OC4OCT 55  PF3;ADDR3
PG5CSION] 39 PA3OCHIC4OC] 56  PF2ADDR2
PG4,CSI02 40 PAZIC 57 PFI:ADDR1
PG3 41 PATice 58  PFO;ADDRO
PG2 42 PADIC3 59  PEO/AND
PG1 43 PBTADDRIS 60 PE4AN4

facilermnent (voir figure 6) comme
vous avez |'habitucle de fe faire sur
ce genre de plaguette,

La figure 2 decrit brigvement |e
schema de |a carte: Le connecteur ks
permet d'alimenter le mentage en
+5Y. Lle connecteur Ka & 4 broches

+5WLEY
AT RE
4.7k 4.7k

o +5V

1 F Qz —
w ;16\HHZT

R10 ﬁﬂk """
10M

1ap|=% o

permet de connecter la maguetie 4
un ordinateur equipe d'une lisison
serie et d'établir le dialogue. La
broche RxD (PDO) permet de rece-
viair des donnees issues de |a RS232
de votre ordinateur, Ce demier deli-
yrant des signaux =12V et +12Y) il va
falloir les transformer respective-
ment en signaux legiques +5V et 0V
reconnus parle 6BHCT1. Clesten fait
le but de la *micro-interface” decnite
figure 9. C'est sans doute ['interface
la plus simple qui puisse exister,
mais croyez-moi, elle fonctionne
menveilleusement bien. En fait, le
transistor & effet de champ est parti-

culierement bien adapté a cette uti-

lisation {vous powez |'utiliser dans

_b_&' d'alitres montages.,. ]
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Pour ceux gui désirent effectuer le sortie PDY & des ni-
dialogie dans les deux sens, [ faudra veaux logigues +5Y,
utiliser une interface specidlisée{avec  au repos. Le [RESET
un classioue MAXE3Y par exemple).
Plus tard, je décnral sans doute une
petite interface simple 4 ampli opéra-
tionnel de taille des plus réduites...

Les résistances Ry et By positionnent
['ezntrée de communication PDO et |a
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classigue, est basé sur la charge du
condensateur Cz & travers la résistan-
e Ra.

Le bouton poussoir "BP reset’ pro-
vl un reset manuel, trés utile en
cas de plantage | Les deux inter-
rupteurs DIL SW placés sur "on® in-
diguent au 68HC17 qu'il est en mo-
de BOOTSTRAR (pour la mise au
point). Ce sont en fait les entrees
MODA et MODE gui sent placées au
niveau logique 0. Les résistances Re
et By placent ces deux entrées & | 'état
haut lorsgue les intemrupteurs sant en
position "off!. Les résistences Ry 2t Rs
placent les entrées d'intermuptions
MHIRCY et IRCY & I'état haut de fagon &
ne pas les declencher inutilement.
Les entrées VRL et VRH (broches 67
et 68) concement e convertisseur
analcgique/numergue. Ce sont les
tensions de reférence.

La broche VRL est amenge & la mas-
se et la broche VRH estrelige au +5Y
par l'intermediaire de |a résistance
Rg. Le condensateur Cy, ainsi gue S
et Co; servent de filtrage. By alimente
la LED indiguant une alimentation
camecta du circuit.

Sur le circuit imprimeé, - le strap St
ameéne le +5V au connecteur k. Le
strap Ste place |'enfrée de référence
WERL & la masse (0V). Les sfraps Sty, 5ty
et St correspondent respective-
ment aux broches RESET, MIRG et
_ /IRQ,

Montage et realisation

Les circuits coté cuivre sont decrits
figures 3 et 4, ils sont simple face et
mesurent 90x54mm environ. Le
deuxigme circuit, figure 4, est op-
tionnel et vous servira Lnicuament si
vous sauhaitez placer votre monta-
ge sur une plaquette d'essal de type
*LAB DEC", "CRAFT" ou autre:..

Pour fes deux circuits, percer les
4 trous de I'axe central aves un faret
de 3mm {représentes par des pas-
tilles dle dimension supereurs). Sur e
circlit principal, percer le trou situe
au centre du support PLCC & un dia-
meétre e plus éleve possicle {atten-




K1

Plagustte d'adaptation
(ctd cuivre)

- :_ﬁ ko

«—— Plaqualte principale

#f/m K'2 (connecteur
de tast supplameantalra)

3 vis de maintien

Plagquetta *LAB® ds test

omm AGE DI LENSEMBLE,

tion & la piste de cuivre |). Ce frou ser-
vira au passage a'un eutil de facon a
pousser le 68HCT T, pour celx qui ne
possedent pas d'extracteur. Pour ma
part, j'al percé ce trou & Bmm de dia-
mitre, mais l'extracteur reste quand
méme la meilleure solution!,

Soucler clans un premier temps les 5
straps Sty & Sty réalisés en fil de cuivre
isolé et rigide, style fil telephonigue.
Souder le support PLCC et les
connecteurs K3 et Ky, Souder ensuite
les connecteurs Ky et Ke, soit vers le
bas, soit vers le haut suivant votre
choix (voir figures 6, 7 et 8). En ca
qui conceme |e quartz, surtout 5
vous utilisez le montage de la fiqure
6, je vous conzeille de le souder sur
support (avec 2 tulipes de récupe-
ration, par exemple) pour faciliter
son interchangeabilité éventuelle.
Vous pouvez souder le reste des
composants puis vérifier I'absence
cle cours-circuits ou de micro-cou-
GUres.

Les personnes souhaitant utiliser un
geénérateur de RESET extérieur ne de-
vront pas souder Ry/Ca.

De méme pour le cormvertisseur ana-
logigue/numeérigue si votre réferen-
ce VRH estdifférente du +5Y, ne ppas
souder Ry St VRL est différente de

OV, ne pas souder |e strap St

Pour celx qui sont intéresses par le
mantage de la figure 6, avant de sou-
der la placuette d'adaptation (figure
4), je vous conseille vivement d'es-
sayer votre montage en voUs repor-
tant directement au paragraphe "Es-
sajs et création d'un programme de

test”, aprés avioir construit l'interface
figures 9 et 10 (i vous n'en possé-
dlez pas déja une). Dans ce cas, bien
verifier la gualité de votre gireuit
principal carvous n'aurez plus scces
al soudures et aux pistes en cas de
protlémes.

Enstite, si tout fonctionne bien, vous
pouvez placer la plaguette d'adap-
tation comme e montre la figure &,
coté cuivre vers e bas. Placertout de
suite |'ensemble des 3 vislentre-
toises/écrous de fagon & assurer la ri-
gidité permanente. Souder mainte-
nant [|'autre extrémite des
connecteurs Ky et Ko sur cette pla-
guette d'adaptation. Souder ensuite
les connecteurs allongés Ky et K's.
Veérifier gue les 3 €crous n'entrent
pas en contact avec ces demiers. Les
connecteurs coudes K et K's sont
facultatifs, mais bien pratiques, a8
VOIS e voir.

Montage de la "micro-
interface" RS232

Décrite fiqure 9, Une proposition de
montage est représentee figure 10,
Le @M38T19 est directement soucdé
dans le connecteur femelie
4 broches et la résistance de 100 k2
est collés au dos du transistor FET,
Les deux fils issus de ce connecheur
sontsaudeés sur les broches 3etSde
la prise femelle SUB D gui sera
connectee dans votre PC. N'oubliez

+5Y
r_',.,.-r"" I;Hﬂtﬂu{hﬂﬂﬁ]
o} |0k
o— |9 Soris 05V
Soiez12v | O—5 vers PDO du 88HG11
o
Enréesi2v | o3
c ]
S )
oo B
5
o
h“""‘h—l
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Connactaur
fomedle 4 broches

Rl
GHD =7
RxD (PDO) l

Wers connechaur K4




Connsctaur Bxled
temelis

8 brochas

Bx ik

{vers part

0 REALISATION DU CHENILLARD.

pas de reler ensembles les broches
118 ainsi gue les broches /446, Dans
|& cas contraire volre ordinatews vous
signalerait une emrelr d'écriture sur le
oot sere;

Certains ordinateurs sont equipes
d'une prise-5LUB D omale g 25
broches. Souder alors une prise SUB
D femelle 25 broches comme indi-
CILKE

- L8 broche 2 (Enfrée +/-19V) est re-
lige & la résistance de 100 kG,

- L8 broche Test [a masse,
-Relierensembles les’oroches 4 et 5,
- Relier ensembiles les broches 8, 20
et 6.

Essais et création
d'un programme
de test

L'essal proposé maintenant st en
fait la réalisation d'un chenillard sur
le port B du 68HC11. A cet effet,
VOUS pouvez réaliser une petite bar-
rette de test a B LED, décrite figures
11 et 12 la cathode de chacune
des 8 LED (patte 3 plus courte et re-
perée par un méplat sur la
LED) est relide & une résis-
tance ce 1 k€ ou au ré-
ceal de & résistances.
L'sLitre patte ce la LED est
soudée directement dans
le connecteur. Le commun
de toutes les résistances (ou
la Tere patkie du réseau) est
relié & un petit grip-fils qui
sera desting & "accro-
cher" une masse guel-

Grip-fil vers
Masse
{Broche 1)

yll Il Pl Pl P Pl g | L
DODDEDEN
Grip-fil
Résoau de VEIE Masss
! résistances

Vers port & taster

congue. Je vous conseille d'utiliser
des LED-assez |umineuses et de ne
pas abaisser |a valeur des résistances
cle 1 k€2 afin de ne pas surcharger in-
utitement le port B, |l faudra ensuite
enficher cette barrette sur le
connecteur Kq (ou K's), breches 43 3
50 (PBT 4 PBO). Mous allons danc vi-
sualiser |'etat des 8 bits de sarbe du
port B,
Le principe essentiel, accessible par
tols, est e créer un court program-
me de test sous DOS, sans aucun
pragramme constructeur, assem-
bleur ou autre. Ce programime nam-
me "CHENIL* dans nofre exemple,
devig avair Lne longueur totale de
957 octets, et commencer par |'oc-
et SFF
L'idée est d'utiliser Finstruction *CORY
COMN CHEMNIL" gui permet de copler
fous les caracteres entrés au clavier
dans le fichier "CHEMIL". Mous tape-
rons:donc 257 caractéres guel-
congues, ni plus, ni meins, ce gul
comespond 4 la lensuelr attendue
par le 88HCT1. La taille serm donc
comecte mais il n'en sera pas de mé-
me polr 2 contenu totalement in-
comprehensible par le microcontnd-
leur, Mous
utilise-
rans la
fonc-
tion
o B s
B LUG"
de vatre
DOSs qui
permet
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cle modifier le contenu d'un fichier
et, sunout, de pouvoirentrer des
codes hexadécimaux comespon-
dant & des instructions reconnues
parvotre 88HCT. Ce programme va
ensuite etre envaye dans la RAM du
GBHCT T, avec le montage clécrit fi-
gures 9 et 10 ou une autre Interface.
La fiche fermelle SUBED 9 broches (ou
25 broches) est connectée clans un
des ports série de volre ordinateur.
La vitesse de transmission etant de
2400 balids {Hans e cas d'un guartz
cle 16 MHz), le 68HC T regoit le pre-
mier cctet $FF. A ce stade, il est prét
arecevair 256 octets de programme
et les stocker en BAM, au fur et ame-
sure. Apres réception du demier oc-
tet, il exécute ce programme. Clesta
cet instant que vous devriez avolr
l'immense plaisic de découwrr le cli-
gncterment successif de ves 8 LED.

Creation et exécution
du programme

(Parsecurnite, je vous consellle de tra-
vailler sur disquette A: ou B:, mais
Vous pouvez alssi bien travailler sur
disque dur dans votre répertaire
courant). Dans ce qui suit, le carac-
tere g comespond & l'apeul sur la
touche "Entrée® ou *Return® de votre
clavier.

1- Création d'un fichier de
257 octetls.

Souis DOG:
tapez: A o pour
vous placer sous
A fou votre

répertaire
courantdu
disgue
dur}.




CORY CON CHEMIL/B. creation et
edition o'un fichier nomme CHEMIL,
aLl format Binaire, Tous les caractéres
tapes au clavier seront enregistres
clans CHEMIL.

tapez: LN FICHIER DE 257 CARAL-
TERES- (=30 caracteres, car -
compte pour 23

appuyez 7 fois surla touche F3 et @
ainsi vous allez recopier 7 fois |a
phrase ci-dessus, et sachant gue la
toukche - compte pour 2 caracteres,
LS &N SOMMmEes é

{30+ 30 % 7) = 240 caracteres,
tapez: FIN DU FICHIER A (= 17 carac-
téres de plus, soit 257 au total).
appuyez sur la touche F& (AZ s'af-
fiche) puis J Votre fichier st salve-
garde.

2. Vérification de la taille de
votre fichier.

tapez: DIRA vous devez retrouver
"CHEMIL" avec la valeur 257 comes-
pondant & sa taille, suivi de sa date
et son heure de création, sinan re-
commencer e paragraphe 1.

3- Entrée du programme.

tapez: DEBUG CHENIL- lance la
commande DEBUG du DOS, per-
mettant de modifier CHEMIL (un tiret
"M apparalt alars).

tapez: D100 L1071 edite les 257 oc-
tets {107 en hexadécimal) de CHE-
NIL & partir de 'adresse $100, qui
comrespond au début du fichier.
Vous devez voir apparaitre les texies
entres précédemment.

tapez
ET00FF0D,79,10,04,CE,DO,00,09 26,
FD,20,F5 octets & éctire a partir de
$100, (vous pouvez verifier vos en-
trees en retapant D100 L1074 )
tapez : Wl écrit le fichier sur la dis-
quette fou disgue dur).

tapez Q- pour quitter (retour sous
DOS).

4- Alimentez la carte 6BHC11
en +5V par le connecteur Kz
[ATTENTION AU SENS) et
placez les B LED sur le Port B
(PBO a PBT).

5- Connectez la "micro-
interface" RS232 (ou une

autre si vous en possédez
une) sur le connecteur Ka.

ATTENTION AL SEMS,

Connectez la prise SUBD dans le
port série que vous desirez uliliser
survotre PC,

Veérifier que les deux interrupteurs
SW(MOD A et MOD B) sont bien
places sur "on'.

6- Initialisez le port série de
votre PC.

tapez : MODE COMT 2400,M,8,14
{COM1 pour le port serie 1, ou
COME pour le port 2)

* 9400 (600 pour un guartz de
4 MHz, 1200 pour un quartz de
8 MHz, 2400 pour un quartz de
16 MHz).

T- Appuyez sur le bouton

poussoir BP RESET de votre
carte 6BHC11.

8- Envoi de votre fichier dans
la RAM de votre 6BHC11.

tapez :COPY CHEMIL COMTA (ou
COME) puis attendre plusieurs se-
condes.

Si-un message:du genre "Erreur
c'écriture sur le peériphéricue...” ap-
parait, il v a plusieurs calises pos-
sioles ;

- soit vous avez mal initialis2 votre
part séfie (retournez en o),

- spit votre prise SUBD n'est pas
connectée sur le numéno du port
sollicits,

- solt votre prise SUBD femelle n'est
pas comectement cablée,

- soit, dans le pire des cas, volre car-
te serie est defectuetse,

9- Etape finale.

Si le 8 s'est deroule normalement,
vous devez voir clignoter vos 8 LED
une a une. Clest gagnel

Remarques

Linitialisation de la vitesse de trans-
mission est directement liée a la fré-
guence du quartz. Avec un quartz
de 4 MHz, cette vitesse sera de 400
baucts, avec un quartz de 8 MHz el-
le sera e 1200 bauds et avec un de

16 MHz de 2400 bauds (para-
araphe 6). |l vous faut donc une de
ces valeurs pour charger |es gon-
nees.

Dans le cas d'un chargement dans
I'EEPRCIM & l'aide d'un programme
fourni par MOTOROLA, les don-
nées deviendront non volatiles,
Vous devrez donc utiliser un des
guartzs decrits précédemment
palr la programmation. Ensuite,
lors de 1'utilisation de votre pro-
gramme, vous pourez donc utiliser
ure fréquence quelcongue infe-
rieure & 16 MHz {ceci impligue que
les routines de temperisations ou
cielais aient éte calculées en conse-
quence). Par curiosite, j'al fait tour-
nerunasHC11 Flavec unquartz de
20 MHz depuis presgue 1 an, le
fonctionnement semble comect et
fiabole...

Dans notre exemple, & prog@amme
est chargé en RAM, donc en cas de
coupure d'alimentation, il sera per-
clu et il faudma reprendre les elapes
depuis le paregraphe dou 7 pour e
retransférer. 5i votre programme est
en cours d'exécution et gue vous
appuyez sur le poussoir BF RESET,
vous le stoppez et le 5BHCT 1 attend
le’ chargement d'un autre program-
me sur 'entrée PDO (RxD).

Ceux qui ne possedent pas d'as-
sembleur 6BHCT1 pourrons s'ami-
ser 4 conceveir de courts pre-
grammes en codes hexadecimalix.
Le premier octet devra toujours
etre $FF. Pour plus de facilité et de
souplesse d'emploi, je vous
conseille vivement de faire I'acqui-
sition d'un assemleur. Si vous Lti-
lisez des instructions agissant sur la
pile du microprocesseur, Comme
J5R, n'oubliez pas de l'initialiser
avec 'instruction LDS (exemple
LDS #350 pour placer la pile 4
l'adresse 350 de la RAM), sinon
vouls risguez d'avoir des surprises
durant le fonctionnement de votre
Erogamime.

Le tableau ci dessous
représente le programme
source correspondant aux
codes hexadécimaux entrés
au chapitre 3

ﬂﬂsmmhﬁﬂmnﬁmmmm

fmrﬁzlamuﬂ‘l

0001 7910 04 RGL 1004 décale le port B vers la EIHLIChE (= chenillard)’

0004 CE DO 0D LD, #3D000 charge X avec la valeur $D0O00 (= valeur delatempo)
0007 09 DEX decremente X (X=X-1)

0008 96 7D BNE $0007 retoume & 'adiesse $0007 si X n'est pas é3al 4 0

000A 90 F5 BRA 50001 retoume toujours 4 |'adresse $0001
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Explications

Ce programime execute un chenillard
sur les B bits du port B du 68HCTT.
L'instruction SEC permet de forcer le
bit dle retenue d 1. Clest ce bit oui se-
ra décalé par l'instruction ROL {déca-
lage circulaire vers la gauche). PBO va
donc s'allumer, puis PET, puis PBZ,...
Lerscue PBT s'eteint, PBO reprend et
on continue... Un seul bit est allumé
a la fois, Pour ralentir le chenillard,
une temporisation de valeur $D000
est ajoutée: Elle est charaée dans
l'accumulateur X et décrémentés un
& un. Tant gue X n'est pas égal 4 0
{instruction BME), on continue |a dé-
crementation. Une fois terminée, on
repart au debut du programme en
20001 (instruction BRA $00077 eton
execute le decalage suivant. Veoila,
c'est aussi simple..

Suivant le guartz utilise; le che-
nillard sera plus ou moins Apide,
vous pouvez alors diminuer ou aug-
menter la valeur D000 selon votre
gre;

Le poxt B est un pert unidirectionnel,
configuré d'ongine en sortie. 51 vous
désirez utiliser un autre port pro-
grammatle en entrée cu en sortie
(A, C, D ou G), n'oubliez pas de
corfigurer son registre de direction
DD qui permet de programmer in-
cdépendamment vos bits en entrée
oLl en sortie.

Conduite a tenir
en cas de
non-fonctionnement

- Awvant tout, deébrocher votre
H84C11 de son support et vérifier, &
l'aide d'un multimétre ou d'un
testeur guelcongue, 'absence de
couns-circuits ou la rupture: éven-
tuelle o'une piste (micro-coupLines).
- Yerifier le cdblage du +5V sur le
connecteur Ks et alimenter le circuit
imprme (e 68HCTT esttoujoLrs sor-
ti de son support). La LED daoit s'al|u-
mer. Yeérifier la présence du +5V a
différents points du circuit (broche
34 du support PLCC et de Ky, surles
resistances...). Faire de méme avec
lzs masses,

Couper lalimentation, puis rembre-
cher le 68HCTT dans son support.

- Aprés avoir realimente votre mon-
tage, verifier la présence d'un +5V
sur les broches 18.et 19 du support
etde Ky (MRIRG et /IRG.

- Nerifier la présence d'un +5V surla
broche 17 du support ou de Ky (/RE-
SET). Enappuyant surle poussoir BP
RESET, cette tension dait chuter a 0V
- Verifier Ia présence d'un O sur les
broches 2 et 3 du support ou de Ky

{MODB, MODA), Ces tensions doi-
vent changer d'état en agissant sur
les 2 interrupteurs DIL (SW).

- Pour ceux gui possedent un oscil-
loscope ou un freguencemetre, ve-
rifier que sur la broche 8 (4XCUT)
vious trouvez bien un signal d'envi-
ron GV damplitude et comespan-
dant & la fréguence de vobre quartz.
Sur la brache 4 (E), vous devez re-
trouver la fréguence du quartz divi-
sée par 4. Dans le cas contraire, verl-
fier I'oscillation de voltre quartz 2t, au
besoin, essayver eventuellement
d'autres valeurs pour Cs-et Ca. Sinon
votre quartz ou votre 68HCTT est
peut-etre endommage.

- Lors du transfert de données du PC
vers e BBHCT 1, verifier la présence
de créneaux rectangulaires o gmigli-
fde +5V entre la broche RxD (PDO)
et GND du connecteur K.

- 5i votre microcontréleur *assimile”
bien les informaticns issues du PC, |
les rervoie Une & une sur la broche
TxD (PO du connecteur K. Sitel
n'est pas le cas, essayez de renvover
dle nouvedu vos données apres avoir
appuye sur le poussoir BP RESET. Si
malgré tout, les données ne sont pas
refcumees et gue toutes les opéra-
tions énumérées ci-clessus se sont
révélées comectes, votre 68HCTT est
sans doute defectuel .

- Dars e cas ol le microcontréleur
renvaie bien ses donnees sur T«D
(PD1) et que e chenillard ne fone-
tionne pas, verfier dans un premier
termps votre bamrette & 8 LED, sinon,
Lne emelr de frappe s'est peut étre
glissée dans votre programme ou la
vitesse de transmission cu PC estin-
carrecte,

- A titre d'indication, lorsgue vous
effectuez un RESET et gue le 68HCTT
est prét a recevoir des informations,
la broche TxD (PD1) passe a l'atat
bas,

Conclusion

Waoila, J'espére aue cette description
wols & passionnée. Le 6BHCTT Al
est bien sOr d'actuslité mais, person-
nellement, je crols que la version F1
a plus d'avenir. Le but de cette réali-
sation est de valoriser et de vous fai-
re decouvrir cette version encore
pel connue. Ellevous offre un sup-
port simple de programmation et
esperons-le, I'envie de conguerir ce
formidable circuit aussi souple
d'emploi gue performant et, surtout,
accessible a tols,

Maintenant, cest a vous de jouer et
de développer vos applications | ..

. BOURRIER

106 ELECTRONIQGUE PRATIQUE

Noemenclature

Plaquette principale

IC, : 68HC11 F1 (en boitier
PLCC 68 broches)

R:: 3700 14 W
ReaRy:4,7 k2 1/4W

Ry, Ro ;10 KO 1/0 W

Rt 10 MO 1/4W

€y, Ca: 100 nF

Ci;:1 pFi&V

€, : 1 pF non polarisé

Cs, Cs: 18 pF

LED : LED rouge Smm

Oz : quartz 4, 8 ou 16 MHz
(voir texte)

SW : inter DIL double

BP : bouton poussoir

K, K : barrettes sécables
male 34 points, au pas de
2.54mm

K; : connecteur male

2 broches au pas de 2,54mm
K : connecteur miéle

& broches au pas de 2,54mm

1 support PLCC 68 broches

Plaquette d'adaptation
(figures 4 et 6, voir texte)

iK'y, K's : barrettes sécables
males coudées 34 points au
pas de 2,54mm

K';; K : barrettes sécables
méle 34 points au pas de
2,54mm, hauteur 25mm ou
plus

3 vis + 3 écrous 2,5mm +

3 entretoises

“"Micro-interface” RS232
(figures 9 et 10, voir texte)

1 transistor FET 2N3819 ou
équivalent

1 résistance 100 ki: 1/8 W ou
174 W

1 connecteur femelle 4
broches au pas de 2,54mm

1 prise femelle SUBD 9
broches (ou 25 broches)

Barrette LED de test
(figures 11 et 12, voir texte)

B LED rouges 3mm, haute
luminosité de préférence

1 réseau de 8 resistances

1 kL ou 8 résistances 1 kil
174 W

1 connecteur femelle

B broches au pas de 2,54mm
1 grip-fils a souder




